
aspberry Pi (7.4)                   
- mesure de t°C et RH  -       R

Mesure de température (t°C) et humidité (RH)

Nom :  
Prénom : 
Classe : 

Date : 

Appréciation : Note : 

/20
Objectif :  
Utilité : 

durée : 4h

Matériel : plaque labdec – composants électroniques

Prérequis : Connexion à distance avec SSH, commande GPIO

Compétences et savoirs  principalement visées :
C2-1, C2-2 (page 3a), C3-2, C3-3 (page 3b à 6)

Travail à réaliser :
- 

- 

- 

Schéma du système :
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Le capteur de température (t°C) et humidité (RH)

Anglais : 

 Question :

 Question :
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Câblage du système

AVERTISSEMENT

Attention : en cas d'erreur de branchement, ton Raspberry Pi risque d'être détruit !!! Ne mets
pas le circuit sous tension avant que le professeur l'ai vérifié.

 Avant de réaliser le câblage physiquement, relie par des traits les éléments ci-dessous en 
t’aidant du  document «ANNEXE – Connexion du module DHT Sodial» 

Note : il y a 3 connexions à réaliser

 Une fois que le schéma est complet, réalise ces connexions à l’aide des câbles fournis, 
puis fait valider par les professeur
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Communication entre le capteur et le Rpi

le constructeur indique comment le micro-contrôleur (pour nous le Rpi) doit communiquer avec 
le capteur ; cela est résumé dans ce schéma :

Le GPIO 17 du RPi (gpio 0 en numérotation wPi) est connecté sur la patte 2 du capteur :

1)  au départ, il est en mode « sortie » et il « envoie » 1 au capteur, c’est le mode « repos » ;

Écris ci-dessous le code bash pour passer le GPIO17 en mode « sortie » et avec la valeur 1

2) pour débuter une mesure, il doit passer à 0 pendant  18 ms ; puis il repasse à 1 

Écris ci-dessous le code bash pour passer le GPIO17  à 0 pendant  18 ms ; puis repasse à 1

3) puis il doit « écouter » la réponse du capteur ; pour cela, le GPIO17 doit donc passer en 
mode « entrée » 

Écris ci-dessous le code bash pour passer le GPIO17 en mode «entrée»

4) le capteur « envoie » 0, puis repasse à 1, pour indiquer qu’il est prêt à envoyer des 
données

Écris ci-dessous le code bash pour : 1) attendre que le GPIO17 passe à 0, puis 2) attendre qu’il 
repasse à 1
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5) le capteur envoie une série de 0 et de 1 ; un bit de donnée est codé de la façon suivante : 
• si la durée du 0  > durée du 1, alors c’est un bit à 0, 
• si la durée du 1 > durée du 0, alors c’est un bit à 1.

le capteur envoie 40 bits dont 16 bits pour à la mesure de l’humidité (RH %), 16 bits pour la 
mesure de la température (t°C), et 8 bits de parité

 

➔ Le code source du programme est donné à la page suivante; l’étape 5 est déjà 
programmée ; tu dois compléter le code pour les étapes 1 à 4 en t’aidant des 
informations de la page précédente, et en traduisant le code BASH en code C

Remarques :

• les textes en rouge sont les commentaires qui expliquent la fonction réalisée par la ligne 
de code  de code qui suit

• les parties à compléter sont en jaune
• tu trouveras de l’aide sur la programmation en C sur Google (ex : openclassrooms.com, 

wiringpi.com, ...)
• les fonctions dont tu as besoin sont :    pinMode , digitalWrite, delayMicroseconds, 

while et  digitalRead.

➔ Enregistre ce code source dans un fichier nommé : dht.c
➔ compile le programme avec la commande :

gcc  -Wall  -o  dht  dht.c  -lwiringPi

➔ Le compilateur indique qu’il y a des erreurs : lire attentivement les messages puis corrige 
ces erreurs dans le code source, puis recommence la compilation jusqu’à ce qu’il n’y ai 
plus d’erreur.

➔ Après compilation, le fichier dht doit être présent dans le même dossier que dht.c 

➔ Lance le programme avec la commande : ./dht

➔ Recopie ci-dessous le message renvoyé par le programme dht :

Message renvoyé par le programme dht

➔ Suite du TP à la page 7...
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Complète le code C ci-dessous pour les étapes 1 à 4

#include <wiringPi.h>
#include <string.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <sys/types.h> 
#include <unistd.h>
#include <ctype.h>

/////////////////////////////////////////////////////////////////////  Programme principal /////////////////////////////////////////////////////////////////////
int main (int argc, char *argv[]) 
{
  int i, etat=1, pin=0,  duree0,   duree1,   start0,  start1; // pin est le n° du gpio utilisé
  int bit[41];
  unsigned int rh=0, t=0, rhd=0, td=0; 
 

  wiringPiSetup() ;
  piHiPri (99);
  
  // pin gpio en mode sortie 

   
  // pin gpio => 0 

    
  // attendre 18 ms

    
  // pin gpio => 1 

    
  // pin gpio en mode entrée  

    
  //on attend que pin gpio passe à 0..

     
  //on attend que pin gpio repasse à 1..

     
  //on attend que pin gpio passe à 0..

     

start0=micros();  
 
// lecture des 40 bits dans un tableau de int bit[40]
for (i = 0 ;  i < 39 ;  i++)
{
  //on attend que pin repasse à 1..
  while (etat == 0 )  { etat = digitalRead(pin); } 
  // etat = 1
  start1=micros(); duree0=start1-start0;
  //on attend que pin passe à 0..
  while (etat == 1 )  { etat = digitalRead(pin); } 
  // etat = 0
  start0=micros(); duree1=start0-start1;
  // bit = ?
  if ( duree1 > duree0 ) { bit[i] = 1; } else { bit[i] = 0; }
}
 
//interpretation des bits en valeurs : RH, t , parity
for (i = 0 ;  i < 8 ;  i++) { rh = (rh << 1) + bit[i]; }
for (i = 8 ;  i < 16 ;  i++) { rhd = (rhd << 1) + bit[i] ;}
printf("Humidité = %d.%d\n",rh);
for (i = 16 ;  i < 24 ;  i++) { t = (t << 1) + bit[i]; }
for (i = 24 ;  i < 32 ;  i++) { td = (td << 1) + bit[i]; }
printf("Température = %d.%d\n",t);

return 0;
}
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Découverte du fonctionnement

 Rempli le tableau en suivant le protocole expérimental suivant : prends le capteur entre 
tes doigts (il va mesurer la température externe de ton corps) et utilise un chronomètre 
pour pouvoir lancer la commande dht toute les 10 secondes

Temps (seconde) Température (°C) Humidité (%)

0

10

20

30

40

50

60

 En déduire le température externe de ton corps :                      °C

Automatisation

 Crée un script BASH pour lancer automatiquement le programme dht 6 fois de suite avec 
un intervalle de 5 secondes.

 Recopie ton script ci-dessous :

# !/bin/bash

Script d’automation de la mesure de température

 Testes ton script en refaisant l’expérience précédente.
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ANNEXE : Connexion du module DHT Sodial

Le module Sodial intègre le DHT11 et les résistance nécessaires au 
focntionnement

Connexion au RaspberryPi :

✔ la patte + au RPi +5V
✔ la patte – au RPi GND
✔ la patte out au RPi gpio bcm=17 (wPi=0)
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ANNEXE : DHT11
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ANNEXE : code source complet

#include <wiringPi.h>
#include <string.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <sys/types.h> 
#include <sys/stat.h> 
#include <unistd.h>
#include <ctype.h>

////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////
//  dht
//
// testing dht22 sensor
//
//  Syntaxe : dht
//  pin : sortie raspberry pi 18
// 
//

/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// Main ////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////
int main (int argc, char *argv[]) 
{
  int i, etat=1, pin=6;
  int  duree0,   duree1,   start0,  start1;
  int bit[41];
  unsigned int rh=0, t=0, rhd=0, td=0; 
 

  wiringPiSetup() ;
  piHiPri (99);
  
  // pin en mode sortie 
  pinMode (pin, OUTPUT) ;
  // pin => 0 
  digitalWrite(pin,0);
  // attendre 18 ms
  delayMicroseconds(18000) ;
  // pin => 1 
  digitalWrite(pin,1);
  // pin en mode entrée  
  pinMode (pin, INPUT) ;
  
  //on attend que pin passe à 0..
  while (etat == 1 )    { etat = digitalRead(pin);  } 
   
  //on attend que pin repasse à 1..
  while (etat == 0 )    { etat = digitalRead(pin);  } 

start1=micros();  stop0=start1; 
 
// lecture des 40 bits dans un tableau de int bit[40]
for (i = 0 ;  i < 40 ;  i++)
{

  //on attend que pin passe à 0..
  while (etat == 1 )  { etat = digitalRead(pin); delayMicroseconds(5); } 
  // etat = 0
  start0=micros(); duree1=start0-start1;
  //on attend que pin repasse à 1..
  while (etat == 0 )  { etat = digitalRead(pin); delayMicroseconds(5); } 
  // etat = 1
  start1=micros(); duree0=start1-start0;
  // bit = ?
  if ( duree1 > duree0 ) { bit[i] = 1; } else { bit[i] = 0; }
  
}
 
//interpretation des bits en valeurs : RH, t , parity
for (i = 0 ;  i < 8 ;  i++) { rh = (rh << 1) + bit[i] }
for (i = 8 ;  i < 16 ;  i++) { rhd = (rhd << 1) + bit[i] }
printf("Humidité = %d",rh);
for (i = 16 ;  i < 24 ;  i++) { t = (t << 1) + bit[i] }
for (i = 24 ;  i < 32 ;  i++) { td = (td << 1) + bit[i] }
printf("Température = %d",t);

 
return 0;
}
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